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Aufgabe 1: Seien V und W endlichdimensionale K-Vektorrdume mit dimV =n
und dim W = m . In der Vorlesung wurde bereits gezeigt, dass

Hom(V, W) = span{®. : 1 =1,....,n;k=1,...,m}.

Erinnerung: ®, € Hom(V, W), ®!(a;) = 6'by, wobei {ay,...,a,} Basis in V und
{by,...,b,,} Basisin W ist.

Beweisen Sie, dass die ®! linear unabhiingig sind und folgern Sie, dass diese eine
Basis von Hom(V, W) bilden.

Aufgabe 2: Seien V ein dreidimensionaler und W ein zweidimensionaler K-Vektorraum.
Bezeichne weiter A = {a;, as, as} eine Basis von V und B = {by, by} eine Basis
von W. Sei & € Hom(V, W) gegeben durch

(D(a’l) = bl ’ (I)(G’Q) = 2bl - b27 (p(a’?)) == 3b2 .

(a) Bestimmen Sie die Koordinatendarstellung von ® bzgl. A und B.
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(b) Sei x € V mit ®4(x) = [ 1 | gegeben und sei y = &(x). Berechnen Sie P5(y) .
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(c¢) Bestimmen Sie Kern(®), Bild(®) und Rang(®).

Aufgabe 3: Seien V, W K-Vektorrdume und ® € Hom(V, W) . Zeigen Sie:

(a) Kern(®) = {v € V | ®(v) = 0} und Bild(®) = ®(V) sind Untervektorrdume
von V' bzw. W.

(b) @ ist genau dann injektiv, wenn Kern(®) = {0} ist.

Falls Korrektur erwiinscht, geben Sie das Blatt bitte in der Ubungsgruppe ab, zu
der Sie angemeldet sind.

Ubungsblitter und Informationen unter:
http://www.mathematik.uni-muenchen.de/~bohmmech/Teaching/MP2S0Se2013/index.php



