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Die Aufgaben, neben denen “Zur Abgabe” steht, konnen in Dreter- oder Vierergruppen
gelost und mathilfe von UniWorX bis Freitag, 23.11., 14:00 Uhr abgegeben werden. Nur
diese Aufgaben werden korrigiert.

Aufgabe 1: (Zur Abgabe)

1. Die Teilmenge der reelen Zahlen Q(v/2) := {a + bv/2, a,b € Q} mit der Addition
und Multiplikation geerbt von R ist ein Kérper. Losen Sie in diesem Korper folgende
Gleichungen:

(a) a-x =0b, wobei a = a; + azy/2 und b = by + by\/2
(b) 22 =9+42

2. Betrachten Sie nun den Koérper (Fy, ®,®), wobei F5 := {0,1,2,3,4} ist und die
Verkniipfungen @ und ® analog zu denen in der Vorlesung fiir den Korper (Fy, ®, ®)
jeweils als die Reste der Addition bzw. Multiplikation bei Division durch 5 definiert
sind.

Losen Sie in diesem Korper die Gleichung

BRzr)dd=2.

Aufgabe 2: (Zur Abgabe)
Sei n € N, seien z,y, z,z;,y; € Rmit ¢ € {1,...,n} und sei | - | der Absolutbetrag.
Beweisen Sie folgende sog. Dreiecksungleichungen:

Loz +y| <z + |yl
2. |z| = |y < o +y

3. [ 22t (@i + wa)l < 200 (] + i)
Zeigen Sie weiterhin, dass gilt: 2|zy| < x%2% + Z—z fiir z # 0.

Aufgabe 3: Zeigen Sie, dass der Korper der komplexen Zahlen aus Aufgabe 6, Blatt 4,
nicht angeordnet werden kann.



Aufgabe 4: Widerlegen Sie mithilfe eines Gegenbeispiels die Aussage

(Vn € Na, > b,) = lima, > limb,,
n—oo n—o0
wobei (ay)nen und (by,)nen konvergierende Folgen in den reelen Zahlen sind.
Aufgabe 5: Betrachten Sie die Folge (a,) mit
a, :=¢q" firgeR , neN.

Untersuchen Sie diese Folge auf Konvergenz fiir |¢| < 1, |¢| = 1 sowie |¢| > 1. Beweisen Sie
Ihre Antworten.

Aufgabe 6: Beweisen Sie, dass im Koérper der reelen Zahlen gilt:

1. lim 5 =0
n—00

2. lim 3 ¢" =1, Vgl <1

Aufgabe 7: Seip € N,p > 1 und sei (a,) eine Folge mit a; € {0,1,....p — 1} Vi € N.
Zeigen Sie, dass die Folge (x,) mit

Ty 1= Zaip_i , neN
i=1
eine Cauchy-Folge ist.

Aufgabe 8: Erinnern Sie sich an die Definition der Verkniipfungen &, ® auf der Menge
der rationalen Zahlen Q := @/ 2, wobei @ = {(p,q),p € Z,q € N} und ((a, b) Q (¢,d) & (ad = bc)):

Vr,yeQ z@y:=|[(a,b) & (c,d)]
0y = [(a,0) ©(c,d)]

[(ad + be, bd)] o (1)
= [(ac, bd)]e, (2)
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wobei (a,b) und (¢, d) irgendwelche Elemente von jeweils x und y sind.

Weisen Sie nach, dass diese Verkniipfungen wohldefiniert sind, d. h., dass die Ergebnisse
der Addition @ und der Multiplikation ® (die rechten Seiten von (1) und (2)) davon
unabhéngig sind, welche Elemente (a,b) und (c¢,d) von = und y gewéhlt werden.



