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Aufgabe 1 Nach Voraussetzung ist F quasi-kohérent auf X. Da X noethersch
ist, ist nach Satz (2.21 c) f.F ebenfalls quasi-kohdrent. Sei V = (V;), eine

.. T
offen affine Uberdeckung von Y. Da Y noethersch und separiert ist, berechnet

nach Satz (4.6) Cech-Kohomologie die Garbcnkohomologic d.h. HP(V, f,F) ~
HP(Y, f,.F) fiir alle p > 0. Sei U; := f~1(V;). Da f affin ist, stellt U := (U;);
eine offen affine Uberdeckung von X dar. Durch nochmalige Anwendung von
Satz (4.6) erhalten wir HP (U, F) ~ HP(X,F) fiir alle p > 0. Es geniigt also die
Cech-Komplexe zu vergleichen. Man erhiilt leich

CPU,F)=C’WV, £.F)= ][] FU,n...nU,).
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Aufgabe 2 a) Sei X = A? = Spec(k[z,y]) und U = X \ {(x,y)}. Dann gilt
U = D(z) U D(y), so dass U := (U1, Uz) mit Uy := D(z) und Uz := D(y) eine
offen affine Uberdeckung von U ist. Da U noethersch und separiert ist, folgt
wieder mit Satz (4.6)

HP(U,0y) ~ HP (U, Oy ).

Wir schreiben kurz C° — C' — C? — ... fiir den Cech-Komplex und
erhalten

C° = Ox(U1) x Ox (Uz) = K[z, yls x klz,yly,

C' = Ox(Uy NUs) = Ox(D(xy)) = k[, Yluy,

CP =0 fiir p > 2.

Die Randabbildung 8°: C° — C? ist gegeben durch

80 hl hg E _ E _ Inhg —ymh1
Es gilt: H'(U, Oy) ~ k[z, yuy/im(8°).
Man zeigt leicht, dass

hs —yNh
m(8°) = {x&y)l | N € No, hy, ha € klz, y]}

Insbesondere ist k[z,y] C im(8°). Durch Nachrechnen (eventuell in der Ubung)
zeigt man, dass die Menge {Zi7j<0 a;;x'y’ | a;; € k} ein vollsténdiges Vertre-
tersystem von k[z,yl,,/im(0°) darstellt.

b) U ist nicht affin, denn sonst wiire nach Satz (3.4) H'(U, Oy) = 0.



Aufgabe 3 Nur eine Beweisskizze. Sei £ eine invertierbare Modulgarbe auf X
und U = (U;) eine offene Uberdeckung, so dass

[Yor L:‘U1 i> OX‘UI--

Wir definieren f;; € Homy,,(Ox|u,;, Ox|u,,) durch f;; := ¢;j o ¢;'. Dann ist
fiju,, ein Automorphismus Ox (U;;) — Ox (U;;) von Ox (Ui;)-Moduln, und
daher a;; := fijv,; (1) € Ox(Us;)*. Wegen fir = f,;jl o fi; folgt

Qi = Q5 * Ok
Also ist (avj), ; € H'(U,0%) und wir definieren
F: Pie(X) — li‘r}nﬁl(V, 0x), L~ <(O‘ij)i,j U).
Man beachte, dass wir nach Hartshorne, III, Ex. 4.4 folgende Isomorphie haben

1i‘5nH1(v, 0%) ~ H' (X, 0%).

Sei nun umgekehrt ((a;;),U) € limy HY(V, 0%) gegeben. Hierzu definieren wir
eine invertierbaren Ox-Modul durch die Verklebedaten £; := Ox |y, und

e
U;NU; Lj

wij: L UinU; -

Man beachte, dass wir aufgrund der Kozykelrelation die zum Verkleben notwen-
dige Bedingung @i = @jk o ¢;; haben. Wir definieren nun

G: 111511H1(v,0§)—>131c(x), {(aij), . U) — [L].

i

Es bleibt zu zeigen, dass F und G wohldefiniert und zueinander invers sind.



