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Ubungen zu Analysis II fiir Statistiker

Tutoriumsaufgaben:
T1. Gegeben sei eine beliebige Menge X. Zeigen Sie, dass die Funktion

0 fiirx =y,

d: X xX — 10,1}, d(x,y):=
{01} (z.9) {1 fiir x # v,

eine Metrik auf X definiert (d wird als die ¢riviale oder diskrete Metrik auf X bezeichnet).

T2. Betrachte die Menge R := RU {oo} U {—oc0} sowie die Funktion

-1 fiir x = —o0,
f:R—R, f(z):= %\xl fiir x € R,
1 fiir x = oo.

Zeigen Sie, dass durch

eine Metrik auf R definiert wird.

T3. Betrachte die Folgen (ay,)nen, (bn)nen, (Cn)nen in R? und bestimmen Sie den Grenzwert,
sofern er existiert:
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Hausaufgaben:

HI.

H2.

H3.

H4.

(4 Punkte) Betrachte den Vektorraum R™.

(a) Zeigen Sie, dass die Funktionen
[zl s = o]+ o+ faal,
12| oo = = max{|z1], ..., |zal}

Normen auf R" definieren.
(b) Sei n = 2. Zeichne die Einheitskugeln

By :={zeR" : ||z|; <1}, B :={z€R": ||| <1}

(4 Punkte) Sei V' ein R-Vektorraum und (-, -) ein Skalarprodukt auf V.
(a) Definiere die Norm || - || auf V durch ||z|| := /{(x, x). Zeige, dass
2]l2l1* +2[lyll* = |z + yl* + ll= — yII*

gilt.
(b) Betrachte den Vektorraum R™ mit der Max-Norm || - ||oo. Zeige, dass es kein Skalar-
produkt (-, -) gibt mit
[2]lee = v/ (2, 2)

fir alle z € R™.

(4 Punkte) Betrachte die Menge aller 0-1-Folgen {0, 1}". Fiir zwei Folgen (x)peny und
(Yr )ken sei ko :=inf{k € N : 2 # yp} € NU co. Zeige, dass

d((zx), (yr)) =27,
wobei 27°° = 0, eine Metrik auf {0, 1}V definiert.

(4 Punkte) Betrachte die Folgen (an)nen, (bn)nen, (¢n)nen im Vektorraum C(R,R) der
stetigen R-wertigen Funktionen auf R mit der sup-Norm || - ||o (vgl. Bsp. 1.3(e) der
Vorlesung): Fiir = € R sei

n 2
b, (z) = cos (%) :
¢n(x) = sin (%)

Konvergieren diese Folgen bzgl. der sup-Norm? Bestimme den Grenzwert, sofern er exi-
stiert.

Abgabe: Bis Freitag, 5.5.17, 12:15.



