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Losungen zu den Tutoriumsaufgaben

T1. Bestimmen Sie die allgemeine Losung der DGL

y=2+a
xz

Lésung: Wir erkennen das durch
1
y=y —+uw
x

eine inhomogene lineare DGL gegeben ist und wenden Satz 4.13 an (mit a(z) := 1 und
b(x) = x). Demnach ist durch

|
o ¢0(t)

eine Losung gegeben. Hierbei ist ¢o(x) := exp(f;; a(t)dt). Es gilt:

¢ = (yo+ -b(t) dt) - go()

ool = exp( [ 7dt) = expl(Ia(0),) = expln(e) — Inan)) = exp(in( ) = =

zo Zo Zo

—-btdt:/—-tdt:/xdt:x-tx = zor — T2
x0¢0(t) () xot . 0 [0 ]:Eo 0 0

Wir erhalten als Losung:

x
¢:(y0+$05€—$3)'—:@x—l—xQ—%xox.
Zo Zo

Durch Testen verifizieren wir die Losung:

1
¢’:@+2x+x0:(@x+x2+xox)-—+x:?+x
Zo Zo i T

T2. Bestimmen Sie die Losung des AWP

y=0+2*)(1+y*) (reRyeR), y0)=0

Lisung: Wir wenden Satz 4.5 an (mit f(z) = 1+ 22, g(y) = 1 + y?):

! 2 13w z®
F(zx) = 14+¢dt = |t + —¢ =r4+ —
o 0 3

1



T3.

Yol
Gy) = / e ds = arctan(s)y = arctan(y) — arctan(0) = arctan(y)
Yo

Die Umbkehrfunktion des arctan ist der tan:
G~ (x) = tan(w)

Also ist die Lésung durch
3
¢ =G (F() = tan(x + )

gegeben. Test:
3

¢ = (14 tan’(e + T)(1+2%) = (1+67)(1 +27)

Bestimmen Sie die Losung des AWP

ry — 1
y/: 1 — 22 (ZEG (_171)ay€R)7 y(O) =0
Lisung: Es gilt:
, wy—1 x 1
Ry A gl

Also handelt es sich um eine inhomegene lineare DGL. Wir wenden wieder Satz 4.13 an
(mit a(z) = 25, b(z) = 1)

bo(z) = exp( / " a(t) dt) = exp! /0 ' ) = ex /O ' _LQ 1__2’;2 ar) @
exp( {y — %111(1 — tQ)\]O) () exp(—%(lnu—a;?)—ln(m)) = exp(In(1—22))"% = (1—2?)"2

zu (x): Es gilt [ % =In(|u]) + c.
zu (%) In(1 —¢2) < 0 fiir alle ¢ > 0. Daher gilt: —1 In(1 —¢2) > 0 fiir alle ¢ > 0 und die
Betragsfunktion kann weggelassen werden.

5 ¢O(t)-b(t)dt:/0 (1—t%)

Damit ist nach Satz 4.13:

N|=

(—(1=t*)"Ndt = — /O;B(l—tQ)_é dt = — [arcsin(t)]; = — arcsin(x)

D=

¢ = —arcsin(z) - (1 — %)~
Wir testen:
¢'=—(1—-2%)"

1
Tt (— arcsin(z)) . -

[N

(1—a2%)% 4 (= arcsin(x))(—%)(l ) (2w =

(1-a?)2=¢
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