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Aufgabe 1. Zeige: Z[X] ist kein Hauptidealring.
Hinweis: Betrachte das Ideal (2, X).

Aufgabe 2. Sei p eine Primzahl.
(1) Zeige die folgende Gleichung in Z/pZ[X]

Xp −X =
∏

a∈Z/pZ

(X − a) .

(2) Folgere aus (1), dass (p− 1)! = −1 in Z/pZ.

Aufgabe 3. Seien K ein Körper und d ∈ K, sodass d kein Quadrat in K ist.
Zeige: K[X]/(X2 − d) ist ein Körper.

Aufgabe 4. Seien K ein Körper und a, b ∈ K. Finde den Kern von dem Ring-
homomorphismus ϕ : K[X, Y ]→ K mit ϕ(f) = f(a, b) für alle f ∈ K[X, Y ].
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