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Aufgabe 1. Sei R ein endlicher Integritätsring.
Zeige: R ist ein Körper.

Aufgabe 2. Seien R ein kommutativer Ring, u ∈ R∗ und x ∈ R mit xn = 0 für
ein n ∈ N (Ein solches Element x heißt nilpotent).
Zeige: u+ x ∈ R∗.
Hinweis: Reduziere auf den Fall u = 1 und benutze die Formel (1−x)

∑m−1
i=0 xi =

1− xm.

Aufgabe 3. Sei R = Z/4Z ein Ring. Zeige, dass der kanonischen Gruppenho-
momorphismus R∗ → R[X]∗ nicht surjektiv ist.

Aufgabe 4.* Seien p eine ungerade Primzahl und n ∈ N, n > 0.
Zeige: (Z/pnZ)∗ ' (Z/pZ)∗ × (Z/pn−1Z,+).
Hinweis: Betrachte den kanonischen Gruppenhomomorphismus
f : (Z/pnZ)∗ → (Z/pZ)∗ und zeige, dass (Z/pnZ)∗ ' (Z/pZ)∗ × Ker f . Zeige
danach, dass Ker f eine zyklische Gruppe mit Erzeuger 1 + p ist.
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