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Aufgabe 1. Seien p eine Primzahl und G eine Gruppe mit |G| = p?.
Zeige: (G ist abelsch.

Aufgabe 2. Seien p eine Primzahl und F, ein Kérper mit p Elementen.
Zeige:

n—1

|GL, (Fp)| = H(pn - 7).
i=0
Hinweis: Benutze die Induktion nach n und Aufgabe 2, Ubungsblatt 4.

Aufgabe 3. Sei p eine Primzahl und x € GLy(F,) ein Element der Ordnung p.

1 a .
0 1 fir ein a € IF).
Finde ferner die Anzahl der p-Sylowuntergruppen in GLy(IF,).

Zeige: x ist konjugiert zu einer Matrix der Form

Aufgabe 4. Seien G eine endliche Gruppe, H C G eine normale Untergruppe,
und P eine p-Sylowuntergruppe von H.

Zeige: G = H - Ng(P), wobei Ng(P) ={g € G | gPg~" = P} den Normalisator
von P bezeichnet.

Hinweis: Zeige zunéchst, dass fiir alle ¢ € G die Gruppe gPg~
Sylowuntergruppe von H ist.

1 auch eine p-



