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Aufgabe 1. Seien G eine Gruppe und H eine Untergruppe von G mit Index 2
(d.h. |G/H| = 2).
Zeige: H ist eine normale Untergruppe von G.

Aufgabe 2. Seien G eine Gruppe, H ⊂ G eine Untergruppe und N ⊂ G eine
normale Untergruppe von G. Zeige:
(1) N ∩H ist eine normale Untergruppe von H.
(2) NH = {nh ∈ G | n ∈ N, h ∈ H} ist eine Untergruppe in G.

Aufgabe 3. Seien d, n zwei positive ganze Zahlen, sodass d|n.
Zeige: Es existiert ein Element der Ordnung d in der Gruppe (Z/nZ,+).

Aufgabe 4. Seien m, k zwei positive ganze Zahlen und n = mk.
Sei ϕ : Z→ Z/nZ die Abbildung, sodass ϕ(a) = ak für a ∈ Z.
(1) Zeige: ϕ : (Z,+)→ (Z/nZ,+) ist ein Gruppenhomomorphismus.
(2) Berechne Kerϕ.
(3) Folgere aus (2), dass ψ : (Z/mZ,+) → (Z/nZ,+) mit ψ(1̄) = k̄ ein Mono-
morphismus von Gruppen ist.
(4) Zeige: (Z/nZ,+)/Imψ ' (Z/kZ,+).
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