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Aufgabe 1. Seien n € N und
SL,(R) = {A € GL,(R) | det A =1}.

Zeige: (1) SL,(R) ist eine normale Untergruppe von GL,(R).
(2) GL,(R)/SL,(R) ~ (R*, ).

Aufgabe 2. Seien GG und G’ zwei Gruppen und f : G — G’ ein Gruppenhomo-
morphismus. Sei H C G eine Untergruppe von G.
(1) Zeige: f(H) ist eine Untergruppe von G'.
(2) Angenommen, dass |H| und |G’| endlich und teilerfremd sind.
Zeige: H C Ker f.

Aufgabe 3. Seien G eine Gruppe und H C G eine normale Untergruppe mit n
Elementen und Index m (d.h. |H| = n, |G/H| = m). Angenommen, dass n und
m teilerfremd sind.

Zeige: H ist die einzige Untergruppe von Index m in G.

Hinweis: Verwende Aufgabe 2.2.

Aufgabe 4. (1) Seien G eine Gruppe und H C G eine normale Untergruppe
vom Index m. Zeige: g™ € H fiir jedes g € G.
(2) Sei H eine Untergruppe von endlichem Index in (C*,-). Zeige: H = C*.



