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Aufgabe 1. Sei F': C — D ein Funktor zwischen Kategorien. Zeige: [’ ist eine
Aquivalenz genau dann wenn F' essentiell surjektiv und volltreu ist.

Aufgabe 2. Sei F': C — D ein Funktor mit rechtsadjungierten G und G’. Zeige:
G ist isomorph zu G'.

Aufgabe 3. Sei G eine Gruppe und G — Set die Kategorie der G-Mengen (die
Objekte sind G-Mengen und die Morphismen sind dquivariante Abbildungen zwi-
schen G-Mengen — wie in der Vorlesung gezeigt ist diese Kategorie isomorph zu
der Funktor-Kategorie Fun(BG, Set)). Sei weiterhin M € Set eine Menge. Zeige:
(1) Der Vergissfunktor G — Set — Set welcher die G-Wirkung vergisst hat einen
links- und einen rechtsadjungierten. Beschreibe diese Funktoren explizit.

(2) Der Funktor M x —: Set — Set welcher das kartesische Produkt mit M nimmt
hat einen rechtsadjungierten. Beschreibe diesen Funktor explizit.

Aufgabe 4. Seien C und D kleine Kategorien und seien Fun”(C, (D) C Fun(C, D)
und Fun®(D,C) C Fun(D,C) die vollen Unterkategorien auf Funktoren, welche
einen rechtsadjungierten bzw. einen linksadjungierten besitzen (also welche sel-
ber linksadjungierte bzw. rechtsadjungierte sind). Zeige: Es gibt eine kanonische
Aquivalenz von Kategorien

Fun’(C, D)°P ~ Fun®(D, C)

und mache explizit, welchen Effekt diese Aquivalenz auf Objekten und Morphis-
men hat.



