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Aufgabe 1. Sei L C C der Zerfillungskorper des Polynoms X3 — 2 iiber Q.
(1) Zeige: L = Q(a, ¥/2), wobei a = =53 € C.
(2) Zeige: [L : Q] = 6.

Aufgabe 2. Sei p eine ungerade Primzahl und ¢, = e €C.

(1) Zeige: [Q(¢) : Q] = p — 1. Hinweis: Benutze die Aufgabe 4, Ubungsblatt 5.
(2) Zeige, dass cos 2?” € Q(¢), und folgere, dass Q(cos Qf) C Q(¢)-

(3) Finde den Grad von cos %’T tiber Q.
(4)

4) Finde das Minimalpolynom von cos %” iiber Q.

Aufgabe 3. Seien p eine Primzahl, a € F} und f = X? — X —a € F,[X]. Sei
g ein irreduzibles Teilor von f und m = Gradg. Seien L = F,[X]/(g) eine Kor-
pererweiterung von [, und « eine Nullstelle von g in L.

(1) Zeige: o?™ = « in L. Hinweis: Benutze Satz 1.18 aus der Vorlesung

(2) Zeige: o’ = a+ a in L.

(3) Folgere aus (2) dass a?" = o + ka fiir alle k € N.

(4) Folgere aus (1) und (3) dass m = p und f irreduzibel in F,[X] ist.

(5)

3
4
5) Zeige: X° + 5X% — 6X + 2 ist irreduzibel in Z[X].



