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Aufgabe 1. Sei G eine Gruppe mit |G| = 12.
Zeige: G enthilt eine Sylowuntergruppe, die in G normal ist.

Aufgabe 2. Seien G eine endliche Gruppe, p eine Primzahl, n, die Anzahl der
p-Sylowuntergruppen von GG und P eine p-Sylowuntergruppe.

(1) Zeige: n, = |G : Ng(P)|, wobei Ng(P) = {g € G | gPg~' = P} den Norma-
lisator von S bezeichnet.

Hinweis: Sei X die Menge aller p-Sylowuntergruppen in GG. Betrachte die Wir-
kung von G auf X durch Konjugation.

(2) Finde die Anzahl n, der p-Sylowuntergruppen in GLy(IF,).

Aufgabe 3. Sei G eine Gruppe mit 300 = 22 - 3 - 52 Elementen.

Zeige: Die Gruppe G ist nicht einfach.

Hinweis: Betrachte die Wirkung von G auf der Menge ihrer 5-Sylowuntergruppen
durch Konjugation.



