Mathematisches Institut der Universitat Miinchen 13.12.2023
Ubungsblatt 9 zu Mathematik III fiir Physik

Aufgabe 124: (10 Punkte) Es sei a > 0.

a) Zeigen Sie, dass durch die Bedingung
k

p({k}) = (1—e77) s

fiir alle & € Ny genau ein Wahrscheinlichkeitsma$i p auf P(Np) definiert wird und zwar

s 1 k
W= Z (1 — 6_5> e~ ady
k=0
mit den Diracmafien §; in den Punkten k € Nj.

b) Betrachten Sie die nichtnegative P(Np)-Stufenfunktionen

fn:No — [0,00] und g, :Ng — [0,00]
ko eg falls k <n AN e‘g falls k <n
0 falls k > n 0 falls £k > n

Berechnen Sie

/fndu und /Qndﬂ-
No

No
c) Betrachten Sie die positive Funktionen

f:No — 0,00 und ¢:Ny — ]0,00] .
k — eg k — e_g

/fd,u und /gd,u.
No

No

Berechnen Sie

Aufgabe 125: (10 Punkte)

a) Zeigen Sie, dass fiir alle y > 0 die Folge ((1 + %)n) monoton steigend ist.

neN
b) Es sei (X, A, 1) ein Mafiraum und f : X — [0, 00] A—meBbar. Berechnen Sie

lim [ nln (1 + f) du.

n—o00 n

Aufgabe 126: (10 Punkte)
a) Es sei (X, A,v) ein Mafiraum und f : X — [0, 00| sei A—mefibar. Zeigen Sie, dass

pw: A — [0,00]
A — fflAdl/
X

ein Maf} definiert.



b) Es sei nun konkret X = Z, A = P(Z) und v das ZéhlmaB. Fiir

f:Z —[0,00]

n—s e~ M

sei p das in a) definierte Mafl. Berechnen Sie fiir

g:Z — |0, 0]

n»—>M
2

das Integral / gd.
zZ

Hinweis: Sie dirfen benutzen, dass fir alle x € R\ {1} und alle n € N gilt:

Zn: P (n+1)z" + na™t!
i = .
(1—w)?

k=1

Losungen in Zweier- / Dreiergruppen anfertigen und je Gruppe eine L8sung iiber
Moodle abgeben. Abgabe bis Mittwoch 20.12.23, 08:25 Uhr — vor der Ubung.



