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Aufgabe 120: (10 Punkte)

a) Sei (X, A) ein Messraum und fiir n € N sei R"™ mit der Borelschen o-Algebra B(R"™)
versehen. f; : X — R und f5 : X — R seien zwei messbare Abbildungen. Man zeige,

dass dann auch f := (fi, f2) : X — R? messbar ist. Man zeige weiterhin, dass auch
fi+fo: X = Rund fi - fo : X - R messbare Abbildungen sind.

b) Man gebe ein Beispiel einer o-Algebra A auf R sowie messbaren Funktionen f; : R — R
und fo : R — R an, so dass f; + f2 : R — R nicht messbar ist.

Aufgabe 121: (10 Punkte) Es seien (X, Ox) und (Y, Oy) hausdorffsche topologische Réume
und f: X — Y eine Abbildung, so dass die Menge

U(f):={x € X : f ist nicht stetig in =}
eine abzihlbare Menge ist. Zeigen Sie, dass f Borel-messbar ist.

Aufgabe 122: (10 Punkte) Es seien I,J C R Intervalle. Zeigen Sie, dass jede monotone
Funktion f : I — J Borel-messbar ist.

Aufgabe 123: (10 Punkte) Es sei (X, A, ) ein Mafiraum und Ay, ..., 4, € A fir n € N mit
p(Aq) < 00, ..., u(Ay) < co. Man zeige, dass dann gilt

n n k
plU4A | =20 Y (ﬂ Ajz) :
j=1 =1

k=1 1<j1<...<ji<n

Losungen in Zweier- / Dreiergruppen anfertigen und je Gruppe eine L&sung iiber
Moodle abgeben. Abgabe bis Mittwoch 13.12.23, 08:25 Uhr — vor der Ubung.



