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Aufgabe 21:
Es sei ) # X eine Menge und fiir jedes x € X sei ein Mengensystem V, C P(X) gegeben mit

a) Ist W C X und gibt es V €V, mit VC W, so gilt W € V,.
b) Sind Vi, ..., Vy € Vs, 50 ist Vi N ...V, € V.
c) z €V fir jedes V € V.

)

d) Ist V € V,, so gibt es W € V,, so daB fiir jedes y € W dann auch V' € V), gilt.

Zeige: Dann gibt es genau eine Topologie Ox auf X, so daf fiir jedes z € X das Mengensystem
V, die Menge aller Umgebungen von x beziiglich Oy ist. Diese Topologie ist explizit gegeben
als

Ox ={Y CX: Firjedesz €Y ist Y € V. }.

Aufgabe 22:
Es sei X ein K—Vektorraum und () # V C P(X) ein System von Mengen mit

a) Jedes V €V ist ausgeglichen und absorbierend.
b) Sind Vi, V, € V, so existiert V3 € ¥V mit V3 C Vi N Va.
c) Ist VeV, sogibtes Vi € Vmit Vi +V; CV.

Zeige: Dann gibt es genau eine Vektorraumtopologie Ox, fiir die V eine Nullumgebungsbasis
bildet.

Aufgabe 23:
Es sei X ein K—Vektorraum und ¥V C P(X) ein Mengensystem mit

a) Jedes V €V ist absorbierend, konvex und ausgeglichen.
b) Ist V € V und A > 0, dann ist AV € V.

Zeige: Dann bildet V eine Nullumgebungsbasis fiir eine lokalkonvexe Topologie auf X.
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