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Ubungsblatt 5 zu ,,Von lokalkonvexen Vektorriumen zu
Distributionen

Wiederholung/Einfiihrung: Da die Translationen T, :R¢Y — R¢ stetig sind, ist fiir jedes
r = x+a
(Borel-)Lebesgue-meBbare f : R? — C und jedes 2 € R? die Komposition

f:RY — C
y = fle—y)=(foTyo(~idga))(y)

wieder (Borel-)Lebesgue-meBbar. Ist ferner g : R? — C Lebesgue-mefbar, so ist (7.f) - g
Lebesgue-meBbar. Falls (7, f) - g fiir ein « € R? AY—integrierbar ist, dann heift

(f * 9)(a) == / (raf) - gdN = / f(z — 9)g(y)dN(y) (1)
]Rd R‘i

die Faltung von f und g in z € R?. Mefibare Funktionen f : }RAd — C und g : R? — C heiBen
faltbar, wenn fiir A\Y—fast alle z € R? die Funktionen (7, f) - g AY—integrierbar sind. In diesem
Fall heifit ein Représentant von

fxg:RY - C
z = (fxg)(z)

die Faltung von f und g.

Aufgabe 19: Zeige: Es sei p € [1,00], f € LP(R?) und g € L'(RY), dann sind f und g faltbar
und f * g € LP(R?) mit

1f* glle < \[fllze - llglloe (2)

Aufgabe 20: Zeige: Es sei p € [1,00], f € LP(R?) und g € L'(RY), dann ist

fxg=gxf. (3)

Besprechung am Dienstag 11.12.2023 in der Ubung; diese ist in B041



