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Ubungsblatt 1 zu ,,Von lokalkonvexen Vektorriumen zu
Distributionen

Netze: Es sei () # I eine gerichtete Menge — dh. (I, <) ist geordnet und fiir alle 4, j € I gibt es
ein k € I mit ¢ < kund j < k. Ist (X,Ox) ein topologischer Raum, so heifit eine Abbildung
x: I — X, die — in Anlehnung an die Schreibweise fiir Folge — meist als (z;);er geschrieben wird
ein Netz.
e a € X heifit Grenzwert des Netzes (x;);cs, — in Zeichen a = ljnll x; — wenn es fiir jede
1€
Umgebung U von a ein j = j(U) € I gibt, so dal x; € U fiir alle i € I mit i > j(U) erfiillt
ist.

e a € X heifit Hiufungswert von (z;);cr, genau dann wenn es fiir jede Umgebung U von
a und fiir alle s € I ein j € I mit j >4 und x; € U gibt.

Sind I und J nach rechts gerichtete Mengen, so heifit eine Abbildung ¢ : I — J kofinal, wenn
¢ monoton steigend ist und es fiir jedes j € J ein i € I mit j < (i) gibt.

Aufgabe 1: Ist (X, O) ein hausdorffscher topologischer Raum, dann hat jedes Netz (z;);er in
X hochstens einen Grenzwert.

Aufgabe 2: Es sei (X, Ox) ein topologischer Raum, A C X und a € X, dann sind dquivalent:
a) a€ A

b) Es gibt ein Netz (z;);er in A mit a = l'in}l Z;.
1€

Aufgabe 3: Sind (X,0x) und (Y,Oy) topologische Rdume, a € X und f : X — Y eine
Funktion, dann sind dquivalent:

a) f ist stetig in a.

b) Fiir jedes Netz (z;)ier in X mit a = hr?:r, gilt f(a) = ljrrll f(zi).
1€ 1€

Aufgabe 4: Ist (X, Ox) ein topologischer Raum, (z;);cr ein Netz in X und a € X, dann sind
dquivalent:

a) a ist Haufungswert von (z;);er

b)ac({zj:jelj>i}
el

c) Es gibt eine gerichtete Menge J und eine kofinale Abbildung ¢ : J — I mit

a=limzx

jeJ w(4)"



Aufgabe 5:
Ist (X, O) ein topologischer Raum, so sind dquivalent:

a) X ist quasikompakt

b) Ist (A)x)xea eine Familie von abgeschlossenen Mengen mit m Ay = ), dann gibt es eine
AEA
endliche Menge £ C A mit ﬂ Ay =10.
AeE

In diesem Fall gilt fiir jedes Netz (A;)ic; in P(X) mit nichtleeren abgeschlossenen Mengen
0#A; C X mit A; C Aj fiir ¢,j € I mit j < i, daB

ﬂ A #0
i€l
ist.
Aufgabe 6: Ist (X, O) ein topologischer Raum, dann sind #quivalent:
a) X ist quasikompakt
b) Jedes Netz (z;);c; hat mindestens einen Haufungspunkt.

Besprechung am Dienstag 24.10.2023 in der Ubung; diese ist in B041

1dh.: Zu jeder Familie U;,i € I mit U; € O und U U; = X gibt es eine endliche Menge J C I mit U U, =X.
iel icJ



