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Ubungsblatt 6 zu Mathematik I (Physik)

Aufgabe 21: (10 Punkte)
Zu k € 7 sei k die Aquivalenzklasse von k in Z/7Z. Lose in Z/77Z die folgenden Gleichungen:

Wir betrachten

Q[X] := {p = Zaka :n € Ng,ag,a1,...,a, € Q} ,

k=0

n m
wobei Elemente p = ZakX ¥ ¢ Q[X] und ¢ = Zle ' € Q[X] genau dann gleich sind, wenn
1=0

k=0
m =n und ag = by, a; = by,...,a, = b, sind.

Aufgabe 22: (10 Punkte)
a) Zeige, dal

max{m,n}

<Zn: aka> ) (i lel> = Z (aj +bj)Xj
k=0 =0

J=0

(wobei apy1 = ... = apy = 0 fiir n < m bzw. by41 = ... = b, = 0 fiir m < n verwendet
wird) und

Ae <zn: aka> = (Zn:(Aak)Xk>

k=0 k=0

zweil Abbildungen @ : Q[X] x Q[X]| — Q[X] und e : Q x Q[X] — Q[X] definieren, die
(Q[X], @, e) zu einem Q—Vektorraum machen.

b) Entscheide, welche der folgenden Mengen Untervektorraume von Q[X]| sind:
11
U= {Zaka 140, a1, ..., 0n € QJr} 7U2 = {aO + (12X2 1 aop,a2 € @}
k=0
c) Bestimme
lin ({nXZn :n € N}) Nlin ({Xsn :n € N})

Aufgabe 23: (10 Punkte)
a) Zeige, dafl

n m n+m
<Z aka> * <Z b,Xl> = > b | X
k=0 =0 j=0 k=0,1,...,n

1=0,1,...,m,k+1=j

eine Abbildung * : Q[X]| x Q[X] — Q[X] definiert, die (Q[X], @, *) zu einem kommutativen
Ring mit Eins macht.



b) Zeige am Beispiel p = 1+ X die Kiirzungsregel ¢; *x p = g2 * p = ¢1 = ¢2 in Q[X].
Aufgabe 24: (10 Punkte)
a) Zeige: Fiir (p1,q1), (p2, ¢2) € Q[X] x (Q[X]\{0}) wird durch

(p1,q1) ~ (P2,42) “& P1* @2 = q1 % p2
eine Aquivalenzrelation auf Q[X] x (Q[X]\{0}) definiert.

b) Schreibe 2 := [(p,q)]~ fiir die Aquivalenzklasse von (p,q) € Q[X] x (Q[X]\{0}) in
K = Q[X]| x (Q[X]\{0})/~. Zeige: Durch

* * *
p+f:p75@r 7 und prr

p
q s q*s q

r
s q*Ss

werden zwei Abbildungen + : K x K — K und - : K x K — K definiert, die (K, +,") zu
einem Kérper machen

Abgabe je Zweier-/Dreiergruppe eine Losung bis Donnerstag 1.12.2022, 10 Uhr —
iiber Uni2work.



