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Ubungsblatt 4 zu Mathematik I (Physik)
Aufgabe 13: (10 Punkte) Es sei n € N. Zeige:

a) Es seien zy,...,z, > 0, dann ist

(14 oo+ xp) - w—+...+ > n”.
1

Tn
b) Es seien z1, ..., 2, > 0, dann ist

(I4+z1) - Q+ax,) >1+z1 4+ ... + 2.

c) Es seien z1,...,z, € [0, 1], dann ist

(l—z1) - (1—ay) >1—x1... —2p.

Aufgabe 14: (10 Punkte)
Es sei X,, = {1, ..., z,,} eine endliche Menge mit n Elementen. Zeige, daf

Y, ={(Z1,23) € P(Xy) X P(Xp): Z1NZy =0}
genau 3" Elemente besitzt.
Aufgabe 15: (10 Punkte)
a) Es seien X, Y Mengen mit X NY = ; zeige, dafl

$:P(XUY) = P(X)xPY)
A (ANX),(ANY))

bijektiv ist.

b) Zeige, daf es genau (Z’) Moglichkeiten gibt eine k—elementige Teilmenge aus einer n—elementigen
Menge zu wahlen.

c) Zeige: Fir m,n,k € N mit £ < min{m,n} gilt:

m-4+n m n m n m n m n
( k >_(o)'(k>+(1)'<k—1)+“'+(k;—1>'<1>+<k>'<o>
Aufgabe 16: (10 Punkte)
Fiir eine Menge M sei E(M) :={U C M : U endlich }. Zeige:
a) Ist M eine endliche Menge mit n Elementen, dann hat £(M) genau 2" Elemente.

b) Ist M eine unendliche Menge, dann sind fiir jedes n € N die Mengen M und M™ gleichméchtig.

c¢) Ist M eine unendliche Menge, dann sind M und £(M) gleichmichtig.

Abgabe je Zweier-/Dreiergruppe eine Losung bis Donnerstag 17.11.2022, 10 Uhr —
iiber Uni2work.



