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Aufgabe 1:

a) Seien f : {a, b, c, d} → {α, β, γ}, g : {a, b, c} → {α, β, γ, δ} und h : {a, b, c, d} → {α, β, γ, δ}
mit 

f(a) = g(a) = h(a) = α

f(b) = g(b) = h(b) = β

f(c) = g(c) = h(c) = f(d) = γ

h(d) = δ.

Überprüfen Sie die Funktionen f , g und h auf Injektivität, Surjektivität und Bijektivität.

b) Seien

f1 :R→ R ; x 7→ (x− 1)2 + x,

f2 : [1/2,∞[→ R ; x 7→ (x− 1)2 + x,

f3 :R→ [3/4,∞[ ; x 7→ (x− 1)2 + x,

f4 : [1/2,∞[→ [3/4,∞[ ; x 7→ (x− 1)2 + x.

Überprüfen Sie die Funktionen f1, f2, f3 und f4 auf Injektivität, Surjektivität und Bijek-
tivität.

Aufgabe 2: Seien

f :R→ R ; x 7→ x+
√
3,

g :Q→ R ; x 7→ x+
√
2,

h :Q→ Q ; x 7→ x+ 1.

Welche der Kompositionen f ◦ g ◦ h, f ◦ h ◦ g und g ◦ f ◦ h machen Sinn? Berechnen Sie alle
sinnvollen Kompositionen.
Hinweis:

√
2,
√
3 /∈ Q.

Aufgabe 3: Es seien f : X → Y eine Abbildung. Für x1, x2 ∈ X schreibe x1 ∼ x2 genau
dann wenn f(x1) = f(x2) ist. Zeige:

a) ∼ ist eine Äquivalenzrelation auf X.

b) Für jedes x ∈ X gilt: [x]∼ = f−1({f(x)}).


