LMU

LUDWIG-
MAXIMILIANS-
UNIVERSITAT
MUNCHEN

....

R AT
@2\
>

4
iy
%mi‘@)/
EA

MATHEMATISCHES INSTITUT

Priv.-Doz. Dr. Heribert Zenk

Leon Bollmann

Mathematik fur Naturwissenschaftler 1 WiSe 2021/22

Ubungsblatt 5

Aufgabe 1: (15 Punkte)
Betrachten Sie die Menge S,, aller Permutationen der Menge {1,...,n} (vergleiche Bei-

spiel 2.2.3. der Vorlesung).

Zeigen Sie durch vollstandige Induktion, dass fiir alle n € N die Menge S,, genau n!
verschiedene Elemente hat.

Folgen Sie dazu folgendem Beweisschema:

a) Zeigen Sie den Induktionsanfang fiir n = 1.

b) Schauen Sie sich die Definition in Beispiel 2.2.3. noch einmal genau an.
Uberlegen Sie warum es fiir jede Méglichkeit, die Zahlen 1,2, ..., n in unterschiedli-
cher Reihenfolge anzuordnen, genau eine Permutation in §,, gibt.
Folgern Sie, dass es hinreichend ist, fiir alle n € N die folgende Aussage zu beweisen:

A(n) := Es gibt genau n! Moglichkeiten die Zahlen 1,2, ...,n in unterschiedlicher
Reihenfolge anzuordnen.

c) Zeigen Sie den Induktionsschritt fur die Aussage A(n).
Hinweis: Um alle moglichen Anordnungen der Zahlen 1,2, ...,n+ 1 zu finden, begin-
nen Sie damit die erste Zahl in der Reihenfolge beliebig zu wéhlen. Wie viele Zahlen
bleiben dann tibrig? Kénnen wir dann A(n) anwenden? Wie viele Moglichkeiten gibt
es die erste Zahl zu wéahlen?

Aufgabe 2: (15 Punkte) Rechnen Sie fiir den Korper ({0, 1,2}, +, ) mit den Verkniip-

fungen

2
0
2
1

die folgenden Korpereigenschaften nach:

a) Fir alle a,b € {0,1,2} gilt: a+b=0b+a.

b) Fiir alle a € {1,2} gibt esein b € {1,2},sodassa-b=b-a=1.

c) Fur alle a,b,c € {0,1,2} gilt: a- (b+¢)=a-b+a-c.
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Anmerkung: Tippfehler bei Teil b).
Urspriinglich war der Wortlaut von Teil b) falschlicherweise:
"Fiir alle a € {0,1,2} gibt esein b € {0,1,2},sodassa-b=0b-a=1."

Abgabe je Zweier-/Dreiergruppe eine Losung bis Mittwoch 1.12.2021, 14 Uhr
— iiber Uni2work!



