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1. Tutoriumsblatt

Aufgabe 1: Darstellungen von Intervallen mittels rationaler Zahlen
Fiir a,b € R mit a < b zeige man, dass

b= U Ipd= U Ip.d

p,q€Q: p,q€Q:
a<p<q<b a<p<qg<b

Aufgabe 2: Darstellung von Maflen auf abzidhlbaren Mengen

Es sei X eine nicht-leere abzéhlbare Menge. Man leite her, dass jedes Mafl p auf (X, P(X)) die
Darstellung

u = Z M({x})(sz

zeX

annimmt. Daraus folgere man, dass das Z&éhlmafl v auf X, gegeben durch v(A) = |A| fir alle
A € P(X), von der Form v =} .y d, ist.

Aufgabe 3: Unterscheidung von Mengen nach der Michtigkeit
Es sei X eine nicht-leere iiberabzédhlbare Menge.

(a) Man zeige, dass das Mengensystem A bestehend aus allen Teilmengen A von X, so dass
A oder A€ abzéhlbar ist, eine o-Algebra darstellt.

(b) Man weise nun nach, dass p : A — [0, 1] definiert durch

0 falls A abzédhlbar,
p(A) = A
1 falls A€ abzéhlbar
ein Wahrscheinlichkeitsmaf auf (X, .A) ist.
Aufgabe 4: Ein Mengensystem mit ungeraden natiirlichen Zahlen

Sei £ das Mengensystem bestehend aus allen Mengen der Form {1,...,2n — 1} fiir ein n € N.

(a) Wir setzen Vi := {1} und V,, ;== {2n — 2,2n — 1} fiir alle n € N\ {1}. Man zeige, dass die
von & erzeugte o-Algebra auf N die Gestalt

o(&)={ U

iel

ICN}

annimmt.

(b) Fiir A > 0 weise man nach, dass ein Wahrscheinlichkeitsmaf} p auf (N, o(€)) durch

An—l
p(A) = e
2 o)
ANVp#£0

definiert wird.



