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Wiederholung;:
Aufgabe 34: (10 Punkte)
Es seien (X, A, p) und (Y, B,v) c—endliche Maflirdume und k£ : X x Y — C sei 4 ® v—mefbar.

a) Essel M := sup |k(z,y)| < oo; zeige dal durch
zeX,yeY

K:LY(X) — L®()
foo / B, ) () d(z)
X

eine beschrénkte lineare Abbildung mit ||| K||| < M « definiert wird.

b) Es sei Mj := sup / |k(z,y)|dv(y) < oo; zeige dafl durch
rzeX
Y

L:LYX) — LYY)
;oo / k() f(x)du(z)
X

eine beschrénkte lineare Abbildung mit |||L||| < M;,; definiert wird.

Aufgabe 35: (10 Punkte)
Es sei A2 das Borel-Lebesguemafl auf R2. Zeige die Existenz und berechne den Grenzwert

T il
n—00 1+ y2n
R2
Aufgabe 36: (10 Punkte)
Zeige, daf} es ein offenes Intervall I C R mit 0 € I und zwei stetig differenzierbare Funktionen
f:I—=Rund g: I — R mit f(0)=g(0) =0 gibt, so dafl

—2® + (f(2))* +sin(g(z)) =
2?2 + /@ 4 cos(g(x)) =

Aufgabe 37: (10 Punkte)
Es sei B(R) die Borel o0—Algebra auf R und A : B(R) — [0, oo] das Borelma8.

dN*(z,y)

a) Zeige, daB
v:B(R) — [0,00]
z|
A dA\(@)

|
—>
/1+
A

ein Maf} auf B(R) definiert.

b) Essei ¢g,:R — R . Zeige, da} lim /gn(x)d)\(:(:) existiert und
(1+22)(1+ a2n)

T =

lim [ gn(z)d\(z)=v(—1,1]) =1n2

n—00
R

gilt.



Aufgabe 38: (15 Punkte) Es sei d € N, A € My(R) eine selbstadjungierte Matrix, die nur
strikt positive Eigenwerte besitzt und (-, -) das Standardskalarprodukt in R?. Zeige:

/e_<z’A$>d)\d(aj) S
det(A)

ol

R4

Neu:
Aufgabe 39: (15 Punkte) Es sei A\? das Lebesguemafl auf R? und U C R? offen.

a) Bs sei f : R? — C stetig differenzierbar mit kompaktem Triger. Zeige, daB fiir jedes
jed{l,...,d} gilt:

of

gy, (P)N(@) =

R4

b) Es seien f : R — C und g : R? — C stetig differenzierbar und eine dieser Funktionen
habe kompakten Tréger. Zeige, da8 fiir jedes j € {1,...,d} gilt:

o1
o AN / 0 g Do

Rd

c) Esseien f: U — C und g : U — C stetig differenzierbar und eine dieser Funktionen habe
kompakten Trager in U. Zeige, dafl fir jedes j € {1, ...,d} gilt:

S (@)@ /f @)
U

Aufgabe 40: (15 Punkte) Es sei U C R? offen, f € W™(U) und ¢ € C°(U). Zeige
of € W™(U) und fiir alle a = (v, ..., ag) € N mit |a| < m gilt

Peh= 3 (;) (gg) 0 pr P

Aufgabe 41: (25 Punkte) Zeige:
a) Fir jedesn e Npist f,:R — C € L*(R).
T ale 2
b) lin{f, : n € Ng} C L*(R) ist dicht.

Hinweis: Bestimme fiir g € V+ := lin{f, : n € Ng}* die Fouriertransformierte von g - fo.

c¢) Berechne mit dem Gram-Schmidt Verfahren eine Orthonormalbasis von
W = lin{fo, f1, fo} € L*(R).

Aufgabe 42: (10 Punkte) Es sei (#, (-, -)) ein Hilbertraum und (x,,)nen eine Folge in H mit
(Tn, Tm) = 0 fiir alle m,n € N mit m # n. Zeige, dafl dann dquivalent sind:

N
a) Die Folge (Z xn> konvergiert in H.
NeN

n=1

N
b) Die Folge (Z H:cn\|2> konvergiert in [0, col.
NeN

n=1



