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1. Ubungsblatt

Aufgabe 1: Messbarkeit monotoner Funktionen (10 Punkte)

Man weise nach, dass jede reellwertige monotone Funktion f auf einem Interval I in R stets
Borel-messbar ist.

Aufgabe 2: Abbildungen mit abzihlbar vielen Unstetigkeitsstellen (10 Punkte)

Es seien (X, Ox) und (Y, Oy) zwei hausdorffsche topologische Rdume. Man beweise, dass jede
Abbildung f : X — Y, fiur die die Menge ihrer Unstetigkeitsstellen

U(f):={xz € X| f ist nicht stetig im Punkt =}
abzéhlbar ist, Borel-messbar sein muss.

Aufgabe 3: Inklusions-Exklusionsprinzip (15 Punkte)

Im Folgenden bezeichne (X, .4, ) einen Mafiraum und eine Menge A € A besitzt endliches
p-MaB, falls u(A) < oo.

(a) Fur A, B,C € A mit endlichem p-Ma8 zeige man: u(AU B) = u(A) + w(B) — n(AN B)
und

(AU BUC) = u(A) + p(B) + pu(C) — p(AN B)
—uw(ANC) = u(BNC)+u(ANBNC).

(b) Man beweise allgemeiner, dass fir n € N und Ay,..., 4, € A mit endlichem p-Maf gilt:
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