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Aufgabe 1: Beispiele zu Grenzwerten von Integralfolgen

Man zeige, dass die folgenden Grenzwerte existieren, und bestimme ihre jeweiligen Werte:
a) lim, oo f§ sin(x)'/" dz.
b) limpyeo fy nf(2)(1 + n%y/z)~! dz fiir eine Borel-messbare Funktion f : [0,1] — R, fiir die

ein ¢ > 0 existiert, so dass |f(z)| < ¢y/z fir alle z € [0, 1]. Kann man f = sin wéhlen?

Aufgabe 2: Beispiele zur Auswertung von Integralen

Fiir a,b € R mit a < b und n € N gebe man die beiden folgenden Integrale explizit an:
b ,3n—1 b 3n—1
/ T dr und / e dx.
o 1+ :L»QTL o (]_ + 172”)2

Aufgabe 3: Weitere Beispiele zur Auswertung von Integralen

Es seien «, 8,7 € R mit a > 0 und S > —1. Man berechne folgende Integrale explizit:
a) [{x tsin(mlog(z)) da.
b) 01 e (B + e**)V du.
c) [y 2~ (B + 2%)7 dz im Falle 8 > 0.

Aufgabe 4: Beispiel zur zweidimensionalen Lebesgue-Integrierbarkeit

Man priife fiir welche 3 > 0 die Funktion f3 :]0, 1[*>—~ R definiert durch

22—y

fa(x,y) = m

Lebesgue-integrierbar ist. Dazu kann der Satz von Fubini hilfreich sein.



