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Wiederholung;:
Aufgabe 36: (10 Punkte)
Es sei A2 das Borel-Lebesguemaf auf R?. Zeige die Existenz und berechne den Grenzwert
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Aufgabe 37: (10 Punkte)
Zeige, daB es ein offenes Intervall I C R mit 0 € I und zwei stetig differenzierbare Funktionen
f:I—=Rund g: I — R mit f(0) =¢g(0) =0 gibt, so daB

—$3+( f())® +sin(g(z)) =
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Aufgabe 38: (10 Punkte)
Es sei B(R) die Borel o—Algebra auf R und A : B(R) — [0, oo] das BorelmaS.

a) Zeige, dal

v:B(R
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ein Maf} auf B(R) definiert.
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b) Essei g,:R — R . Zeige, daB li_>rn /gn(x)d)\(:v) existiert und
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lim [ gn(z)d\(z)=v(—1,1]) =1n2
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gilt.

Aufgabe 39: (15 Punkte) Es sei d € N, A € M;(R) eine selbstadjungierte Matrix, die nur
strikt positive Eigenwerte besitzt und (-,-) das Standardskalarprodukt in R?. Zeige:
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Neu:
Aufgabe 40: (15 Punkte) Bestimme alle beschrankten Losungen der Differentialgleichung

a = 3(tx)? — 12t (1)
mit maximalem Definitionsbereich.

Aufgabe 41: (15 Punkte) Gegeben sei das Anfangswertproblem

/

y' = —tan(y)e’, y(0)=-1

a) Zeige, dafl das Anfangswertproblem eine eindeutige Losung auf Ry = [0, oo[ besitzt.



b) Bestimme li_)m y(x).

Aufgabe 42: (15 Punkte)

t
o= , x(0)=1
22 +1

Zeige:
a) Das Anfangswertproblem (2) hat eine eindeutige maximale Losung A : I — R.
b) Fiir das maximale Losungsintervall gilt: I = R.
¢) Fiir alle ¢ > 0 ist A(t) € [1,1+ &].
Aufgabe 43: (15 Punkte) Fiir welche p €]0, 0o besitzt das Anfangswertproblem
o =aP, z(0) =1
eine eindeutige Losung, deren Losungsintervall
a) [0, o00]
b) | — o0, 0]

enthalt?



