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Aufgabe 26: Zeige:
Ist H ein Hilbertraum, T : D(T') — H ein Operator in H, dann sind &quivalent:

a) T :D(T) — H ist ein abgeschlossener Operator in H.

b) Fiir jede Folge (¢n)nen in D(T) mit ¢, —3 ¢ und T[p,] =3 ¢ gilt ¢ € D(T) und
¢ =Tlgl.
c¢) Versehen mit der Graphennorm
|-z :D(T) — [0,00]
¢ = (lel*+ITTell?)
ist (D(T),]| - |l7) vollsténdig.

Aufgabe 27: Zeige:
Ist H ein Hilbertraum, 7" : D(T') — H ein Operator in H, dann sind &quivalent:

a) T : D(T) — H ist ein abschlieBbarer Operator in H.

=

b) Es gibt eine abgeschlossene Fortsetzung von T'.

c) Der Abschlu TI'(T) von I'(T) enthdlt kein Element der Form (0,y) mit
y € H\{0}.
n—oo n—oo

d) Fiir jede Folge (¢n)nen in D(T') mit ¢, — 0 und T[e,] — ¢ folgt ¢ = 0.
In diesem Fall ist der Abschlufl T von T gegeben durch
n—oo

D(T) = {p € H: Es gibt eine Folge (¢n)nen in D(T), so daB ¢, — ¢
und (T'[¢n])nen konvergiert } (0.1)

und fiir eine derartige Folge ist dann
Tlp] = lim T[py].

Aufgabe 28: Zeige:
Es seien S : D(S) = H, T : D(T) — H und ST dicht definierte Operatoren im Hilbertraum #,
dann gilt:

T*S* C (ST)".
Ist sogar S € L(H), so gilt
T*S* = (ST)*.

Aufgabe 29: Zeige:
Ist T : D(T) — H dicht definiert und S € L(H), so dal der inverse Operator S~ € L(H)
existiert, dann gilt

(TS)" =S*T*
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