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Ubungen zum Staatsexamen: Analysis
Aufgabe 21: (HI7T1A1)

a) Ist die Menge A := {z € C : |z| + Re(z) < 1} abgeschlossen in C? Falls ja,
bestimmen Sie, ob A kompakt ist.

b) Bestimmen Sie den Konvergenzradius der Reihe
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c) Sei 2 C C offen. Es seien C'—Funktionen u : @ — R und v : © — R gegeben,
die die Cauchy-Riemannschen Differentialgleichungen erfiillen. Bestimmen Sie, ob
die Funktionen g(z,y) := e“®¥ cos(v(z,y)) und h(z,y) = ¥ sin(v(z,y)) fiir
x + 1y € () die Cauchy-Riemannschen Differentialgleichungen erfiillen oder nicht.

Aufgabe 22: (FO6T2A3)
Bestimmen Sie alle holomorphen Funktionen f : C — C, die f (eﬂm”) =1firalleneN
erfiillen.

Aufgabe 23: (HO7TT2A2)

a) Formulieren Sie den Satz von Liouville und beweisen Sie ihn mit Hilfe der Koeffizi-
entenabschétzung von Cauchy.

b) Sei f: C — C holomorph und sei (a,b) € R? mit (a,b) # (0,0). Zeigen Sie: Ist die
Funktion aRe f + bIm f : C — R nach oben beschrankt, so ist f konstant.

Aufgabe 24: (H17T3A5) Sei f:C — C holomorph.
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a) Stellen Sie fiir £ € Ny und r > 0 die Koeffizienten a; der obigen Potenzreihe durch
ein Wegintegral tiber {z € C : |z| = r} dar. Folgern Sie daraus

x| < r~*max{[f(2)] : 2| =}

b) Fiir ein n € Ny gelte zusétzlich limsup |z|™"|f(z)| < oo. Zeigen Sie, dafl f ein
|z]—o0
Polynom vom Grad < n ist.

c¢) Fiir ein n € Ny gelte nun zusétzlich 1|1r|n inf |z| 7| f(2)| > 0. Zeigen Sie, daB f ein
Z|— 00
Polynom vom Grad > n ist.



