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Ubungsblatt 6 zu Mathematik III fiir Physiker

Aufgabe 126: (10 Punkte)
Es sei n € N und a > 0. Entscheide, ob die Grenzwerte

limz® und lim Vato—Va—ux
\0 \0 x

existieren und berechne alle Grenzwerte, die existieren.

Aufgabe 127: (10 Punkte)
Zeige, dal f:R? — R

e fiir (z,y) # (0,0)
) {o“’ fiir (,y) =

a) in (0,0) nicht stetig ist
b) in (0,0) die Ableitungen von f in Richtung (1,0) und (0, 1) existieren

c) es Richtungen (v1,v2) € R?\{(0,0)} gibt, so daB f in (0,0) keine Richtungsableitung in
Richtung (vi,v2) besitzt.

d) f auf R2\{(0,0)} stetig differenzierbar ist.

Aufgabe 128: (10 Punkte)
Es sei A € My(C), 7 € Rund ¢ € C.

a) Zeige,daB A:R — C¢ eine Losung des Anfangswertproblems y' = i Ay, y(7) = &
t = ei(t_T)Aé
ist, dh. dal \ differenzierbar ist, X' (t) = iAX(¢) fiir alle t € R und \(7) = ¢ erfiillt sind.

0 6 5 —4 -1
.. 0 2 1 -1 0 s .
b) Berechne fiir A = ,T=1und £ = explizit diese Losung.
-2 7 7 —4 1
-2 8 7 —4 0

Hinweis: Man darf Aufgabe 78 verwenden.

Aufgabe 129: (10 Punkte) Zeige, dafl

f:]—1,1[x]0,00[xR — R2

il o In (\/1 - w%) + arctan(zs)
2

T3 252 In(1 + 3)

stetig differenzierbar ist und berechne die Ableitung.

Hinweis: arctan ist die Umkehrfunktion von tan :] — 25 =+ R . Welche Eigen-
sin(z)
cos(fc)

r — tan(z) =
schaften von arctan mufl man hier noch beweisen?
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