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Ubungsblatt 4 zu Mathematik III fiir Physiker

Aufgabe 120: (15 Punkte)
Es sei (X, ]| - ||) ein Banachraum. Zeige:

a) U:={5: X - X € L(X,X): S invertierbar } C L(X, X) ist offen.

b) ¢¥:U — L(X,X) iststetigund differenzierbar und ¢'(S): L(X,X) — L(X,X)
S = st T — —-S7i1s!
ist die Ableitung von 1 an der Stelle S € U

c¢) Die Ableitung ¢': U — L(L(X,X),L(X,X)) ist stetig.
S = Y(S)

Aufgabe 121: (15 Punkte)
Es sei H ein reeller Hilbertraum. Zeige F :H\{0} — ]0,00[ ist differenzierbar und die Ab-

e = ol
leitung F': H\{0} — L(H,R) ist wieder stetig.
o = Flp)
Aufgabe 122: (10 Punkte)
a) Zeige, dafl f:R® - R differenzierbar ist und berechne fiir jedes
I
z=| x2 22 + 228 + 323
3

a € R? die Ableitung f’(a) von f an der Stelle a.

b) Zeige, dal  g:R3\{0} — R? auf R?\ {0} differenzierbar ist und
1 /22 + 228 + 323
r = i) —> T1T2x3
3 z? + 22§ + 325

berechne fiir jedes a € R3\{0} die Ableitung ¢’(a) von g an der Stelle a.
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