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Ubungsblatt 2 zu Mathematik III fiir Physiker

Aufgabe 113: (10 Punkte)
Es sei X eine Menge und g € B(X,C) = {g: X = C: ||g|loc := sup{|g(x)| : x € X} < o0}.
Zeige:

M,: B(X,C) — B(X,C)

;o= Myifl: X — C
z = f(z)g(z)

definiert einen beschrinkten linearen Operator mit |||Ml|| = |/g/s0

Aufgabe 114: (10 Punkte) Zeige:

a) D:=< fe B(R,C): [ Myqg,:R — C € B(R,C) ; ist ein Untervektorraum von
r = zf(x)
B(R,C).
b) Mg, : D — B(R,C) ist ein linearer Operator, der nicht stetig ist.
[ Miglf]
Aufgabe 115: (10 Punkte) Es seien X und Y K—Banachrdume und F : X — Y eine stetige
lineare Abbildung. Zeige:

n n
a) Ist <Z xk> eine konvergente Reihe in X, dann ist <Z F [a:ﬂ) eine konvergente
neN neN

k=1 k=1
Reihe in Y und in diesem Fall gilt:

Y Fla]=F|> xk]

k=1 k=1

fiir den Grenzwert.

n n
) Ist (Z :Bk> eine absolut konvergente Reihe in X, dann ist <Z F [xk]) eine ab-
neN neN

k=1 k=1
solut konvergente Reihe in Y und in diesem Fall gilt fiir jedes bijektive o : N — N:

> Flagul = | 3o

fiir den Grenzwert.
Aufgabe 116: (10 Punkte) Versehe C([0, 1], R) mit der Supremumsnorm || - ||« und zeige:
a) Fir f € C([0,1],R), z € [0, 1] wird durch

=1
D)= 30 o fe)
n=1
ein stetiger linearer Operator

T:C([0,1],R) C((0, 1, R)
[ T[f]

definiert.

b) ||T]]| = 1 und id — T ist invertierbar.
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