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Ubungsblatt 12 zu Mathematik III fiir Physiker

Aufgabe 149: (10 Punkte)
Esseid € N, A € My(R) eine selbstadjungierte Matrix, die nur strikt positive Eigenwerte besitzt
und (-,-) das Standardskalarprodukt in RY. Zeige:
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Aufgabe 150: (10 Punkte)
Es seien Ry, Ry € [0,00] mit Ry < Ry, || - || die euklidische Norm auf R? und
KR(),R1 = {93 eR3: Ry < ||SU|| < Rl}.

Eine Funktion g : Kpg,r — C heiit rotationssymmetrisch, wenn es eine Funktion
g :|Ro, Ri|[— C gibt, so daB g(z) = g(||z||) fir jedes z € Kpg, g, gilt. Zeige: Eine rotation-
ssymmetrische Funktion g : Kg, g, — C ist genau dann A\3—integrierbar auf Kpg, g,, wenn
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[ 1g(r)|r?dr < oo ist. In diesem Fall gilt:
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Aufgabe 151: (20 Punkte)
Es sei (-,-) : R? x R? — R das Standardskalarprodukt auf R% A9 : B(R?) — [0, oc] das Borel-

Lebesguema$ auf R und £1(R9) := { f: R? — C : f meBbar ,/ |f|dN? < oo p. Zeige:
R4
a) Fiir f € £Y(R?) und k € R? existiert

f =y [ pa)axi(a)
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und ]?: R — C definiert eine stetige Funktion mit
ko= f(k)
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b) Ist f : R? — C stetig differenzierbar und supp(f) := {z € R¢: f(x) # 0} kompakt in RY,
so gilt f,D;f € LY(RY) fiir alle j € {1,...,d} und |F(k)] "\ 0,

c) Ist f:R? — C stetig differenzierbar und supp(f) kompakt in R?, so gilt

of —
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d) Ist f € LYRY) und h € R?, soist 7,f :RY — C € LY(R?) mit (;h\f)(k) =
x — flx—nh)
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