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Aufgabe 142: (10 Punkte)

Es sei a €]0,00[, (X,A,p) ein endlicher Mafiraum und (f, : X — C),en eine Folge von
A — B(C)—meBbaren Funktionen mit |f,(z)] < « fir alle z € X, n € N. Fiir jedes z € X
konvergiere die Folge (f,(x))nen und damit ist die Funktion f:X — C

v o f@)= lim f,(x)

n—o0

definiert. Zeige, dal f pu—integrierbar ist und
a) nlggo/ | f = fldpu =0
X

b) lim )Z fndp = X/ fdp

gilt.

Aufgabe 143: (10 Punkte)

Es sei (X, A, u) ein endlicher Mafiraum und (f,, : X — C),¢cn eine Folge von pu—integrierbaren
Funktionen f: X — C eine A — B(C)—mefibare Funktion und es gibt ein N € A mit p(N) =0
und

Tim sup{|fa(x) — f(z)] : 2 € X\N} =0,

Zeige, dafl f pu—integrierbar ist und
a) lim / o~ fldu=0

b) lim [ = / fdu

gilt.
Aufgabe 144: (10 Punkte) Zeige, da8 fiir alle & > 0 die Funktion
fa:]0,00] — R
—azr (sin(:v))3
r = e ==

beziiglich des Borel-Lebesguemafles A integrierbar ist und dafi die Funktion
F:0,00] — R
. 3
a — [ e (Sm(x)) d\(x)

0,0] ;

stetig ist.
Aufgabe 145: (10 Punkte)
Es sei (X, A, ) ein Mafiraum mit u(X) < oo, I C R sei ein Intervall, ¢ : I — R sei stetig

differenzierbar und konvex. Zeige: Fiir jede u—integrierbare Funktion f : X — R mit f(X) C [
und g o f : X — R p—integrierbar gilt:

X))Zfdu Sﬂ(lX)X/wfdu
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