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Aufgabe 5: (10 Punkte)
Es sei 〈·, ·〉Cd das Standardskalarprodukt. Zeige: Jedes Skalarprodukt 〈·, ·〉 : Cd × Cd → C hat
die Form

〈x, y〉 = 〈x,A(y)〉Cd

für jedes x, y ∈ Cd mit einer selbstadjungierten Matrix A, die nur positive Eigenwerte hat.

Aufgabe 6: (10 Punkte)

Bestimme für die Matrix A =

 7 1 −2
1 7 −2
−2 −2 10

 eine Orthonormalbasis von R3 (bzgl. Stan-

dardskalarprodukt) aus Eigenvektoren von A.

Aufgabe 7: (10 Punkte)

Zeige, daß es eine selbstadjungierte Matrix B ∈M3(R) mit B2 = A =

 7 1 −2
1 7 −2
−2 −2 10

 gibt.

Aufgabe 8: (10 Punkte) Für A =

 a11 · · · a1n
...

...
an1 · · · ann

 ∈Md(C) sei

|||A|||∞ := max

{
n∑

l=1

|akl| : k = 1, ..., n

}

die Norm, wie in Aufgabe 2. Es sei A0 := Ed die Einheitsmatrix und für k ∈ N sei Ak das

Matrixprodukt aus k Faktoren. Zeige, daß die Reihe

(
n∑

k=0

Ak

k!

)
n∈N0

bezüglich |||·|||∞ konvergiert

und daher der Grenzwert

eA :=
∞∑
k=0

Ak

k!

existiert.
Hinweis: Wir werden bald zeigen, daß (Md(C), ‖ · ‖∞) vollständig ist. Dieses Ergebnis darf man
hier benutzen.
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