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Aufgabe 5: (10 Punkte)
Es sei (-,-)ca das Standardskalarprodukt. Zeige: Jedes Skalarprodukt (-,-) : C% x C¢ — C hat
die Form

(z,y) = (2, A(Y))ca

fiir jedes z,y € C? mit einer selbstadjungierten Matrix A, die nur positive Eigenwerte hat.

Aufgabe 6: (10 Punkte)

7T 1 =2
Bestimme fiir die Matrix A = 1 7 -2 | eine Orthonormalbasis von R? (bzgl. Stan-
-2 -2 10

dardskalarprodukt) aus Eigenvektoren von A.

Aufgabe 7: (10 Punkte)

7T 1 =2
Zeige, daB es eine selbstadjungierte Matrix B € M3(R) mit B> = A = 1 7 =2 | gibt.
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Aufgabe 8: (10 Punkte) Fiir A = : : € My(C) sei
ap1  *+  GOnn

| A]]oo := max {Z lag| : k=1, n}

=1

die Norm, wie in Aufgabe 2. Es sei A° := E; die Einheitsmatrix und fiir £ € N sei AF das

K

n
Ak
Matrixprodukt aus k Faktoren. Zeige, dafl die Reihe (Z ) beziiglich |||-|||oc konvergiert
k=0 n€Ng

und daher der Grenzwert

Ay A
' k!
k=0
existiert.
Hinweis: Wir werden bald zeigen, dafi (My(C), || - ||oc) vollstéindig ist. Dieses Ergebnis darf man
hier benutzen.
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