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Aufgabe 46: (10 Punkte)
Es seien (X, Ox) und (Y, Oy ) hausdorffsche topologische Réume und f : X — Y eine Abbildung,
so dal die Menge

U(f):={x € X : f ist nicht stetig in =}
eine abzihlbare Menge ist. Zeige, daf3 f Borel-mefibar ist.

Aufgabe 47: (10 Punkte)
Es seien I, J C R Intervalle. Zeige, daf} jede monotone Funktion f : I — J Borel-mef3bar ist.

Aufgabe 48: (20 Punkte)
Es sei

N
F o= { JJar. b : N € N,ay, by € R mit ay, < by, fiir alle k € {1,...,N}}.
k=1

a) Zeige, dafl F ein Mengenring ist.

b) Zeige, dafl es genau einen Inhalt p auf F gibt, so da88 u(]a, b]) = b — a fiir alle a,b € R mit
a < b gilt.

c) Zeige weiterhin, dafl u(A) < oo fiir alle A € F gilt und p ein Pramaf} ist.

Aufgabe 49: (15 Punkte)
Gegeben seien das Borelmafl A : B(R) — [0,00] mit A(Ja,b]) = b — a fiir alle a,b € R mit
a < b und die Funktionenfolgen (f, : R — R),en und (g5 : R — R),eny mit f(2) := 22 und

n

gula) =3 (e 1)

k=1
a) Zeige, daf} die Funktionen f:R — @7 und g:R — R messbar
sind.

b) Gib das BildmaB Ao f~!: B(R) — [0, 00] explizit an.
c) Berechne Ao g~ 1([1,2]).

Mit den Punkten des Ferienblatts kann man das Ubungspunktekonto nur verbes-
sern; die Zahl der benétigten Punkte (also 35% aus den ersten zwdlf Bléttern)
dndert sich nicht. Abgabe je Zweier-/Dreiergruppe eine Lésung bis Mittwoch 24.4.2019,
14 Uhr — im Ubungskasten (Nummer 20) vor der Bibiliothek, Theresienstrafie 1.
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