Mathematisches Institut der Universitdt Miinchen 18.10.2018
Ubungsblatt 1 zu Analysis mehrerer Variablen (Lehramt)

Aufgabe 1: (10 Punkte)
Es sein € Nund K =R oder K = C. Zeige, dafl durch

= max{[z1, ..., [#n|}

eine Norm |- [|oo : K” — [0,00] definiert wird. Erfiillt diese Norm die Parallelogrammglei-
z = |zl

chung |z + y|2, + |z — yll% = 2||z[|% + 2[|y[|% fiir alle z,y € K™? Falls ja begriinde dies. Falls

nein finde ein Gegenbeispiel.

Aufgabe 2: (10 Punkte)

aiy o Aip
Zu A= : : € M(m x n,K) definiere
Am1 " OGmn
n
I[|A]]]oo := max {Z law| : k=1, m}
=1
und zeige:
a) || |lloeo : M(m xn,K) — [0,00[ definiert eine Norm auf M (m x n, K).
A = Al

b) Fiir alle z € K" gilt [[Azo0 < [[|Al]o0 - [|2[]co-
Aufgabe 3: (15 Punkte) Zeige, dass der Raum der Folgen

I2(N) := {(2)nen : (Zn)nen ist Folge in C mit Z 20 |* < 00}

n=1
ein Vektorraum ist. Zeige, dass
(-,-y: 2(N) x I*(N) — C
((xn)neNa (yn neN Z TnYn

ein Skalarprodukt ist.
Aufgabe 4: (5 Punkte) Bestimme fiir

664:1114-21124-3113:0

eine Orthonormalbasis von U (bzgl. des Standardskalarprodukts auf C*.

Abgabe: je Zweier-/ Dreiergruppe eine Lsung bis Donnerstag 25.10.18, 14.00 Uhr —
vor der Ubung oder im Ubungskasten vor der Bibiliothek, Theresienstrafle 1. Stock



