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Ernstfalltest zum Staatsexamen: Analysis

Aufgabe 19: (HO9T1A2)
Bestimmen Sie jeweils alle Losungen u : R — R der Differentialgleichung

w —10u' +34u =0
fiir die Randwertprobleme

a) u(0) =0, u(%)

2

1;

b) u(0) =0, u(m)

L;
¢) u(0) =0, u(r) =0.

Aufgabe 20: (HO7T2A5)
Gegeben sei das Differentialgleichungssystem @ = A(a)z auf R? mit

A(a):<f;2 ;_1>,aeR

a) Bestimmen Sie in Abhéngigkeit von o € R ein Fundamentalsystem des Systems.

b) Geben Sie jeweils die Menge aller a € R an, so da8 (0,0) ein stabiler bzw. asym-
ptotisch stabiler Gleichgewichtspunkt des Systems & = A(«a)x ist.

Aufgabe 21: (H13T1A4)

Sei
0 1 —1 1
A= -2 3 —1 | € M(3 x3,R), v = 1 € R3.
-1 11 -1

Geben Sie die allgemeine Losung des linearen Differentialgleichungssystems
T = Ax

an. Berechnen Sie auch die Losung, die der Anfangsbedingung z(0) = v geniigt und
begriinden Sie, warum diese Losung eindeutig ist.



