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Aufgabe 5: (10 Punkte)
Es sei X # () eine Menge und Y C X. Zeige:

a) Fir VW € P(X) wird durch V' ~ W genau dann, wenn VNY = W NY ist, eine
Aquivalenzrelation auf P(X) definiert.

b) Zeige,dal f:P(Y) — P(X)/~ einbijektive Funktion von P(Y") auf die Menge P(X)/~
V = [V].
aller Restklassen bzgl. ~ definiert.

Aufgabe 6: (15 Punkte)
Es (X, <) und (Y, <) geordnete Mengen.

a) Es sei I # ) und fiir jedes i € I sei A; C X gegeben, so daf sup(4;) € X existiert. Zeige,
daf} sup (U A; | genau dann existiert, wenn sup{sup(A;) : j € I} existiert. In diesem Fall

icl
gilt

sup (U Ai> = sup{sup(4,) : j e I}
i€l

b) Es sei (X, <) totalgeordnet und f : X — Y eine streng monoton steigende, bijektive
Funktion. Zeige: Fiir jedes A C X gilt,

f(sup(A)) = sup(f(A))
falls eine der beiden Seiten existiert.

Aufgabe 7: (10 Punkte)
Fiir n € Ng = NU{0} wird n! rekursiv definiert durch: 0! := 1, 1! := 1 und (n+1)! := (n+1)-(n!)
fir n € N. Fiir n € Nund k € {0,1,...,n} definiere

n\ n!
k)" kl(n—k)!
Zeige:

a) FiirjedesneNgilt:<g>:<z>:1
b) Firn € Nund k € {1,...,n} gilt:
n+11\ n n
(0= () + ()
¢) Sind a,b € R und n € N, dann gilt

(a+b)" = zn: < . ) akpr

k=0



Aufgabe 8: (15 Punkte) Zeige:
a) Fiir jedes n € N gilt

£(2)-r

k=0

b) Fiir jedes n € N gilt
= n _ n—1
Zk( 1 ) =n-2
k=1

c¢) Fiir alle n € N ist 523772 4 33"~1 ohne Rest durch 19 teilbar.
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