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Ubungsblatt 12 zu Mathematik I fiir Physiker
Aufgabe 45: (10 Punkte) Es sei z > 0.
sin(%)

n

a) Zeige: lim =1.

n—oo

-2

b) Fiir jedes n € N sei L,, die Lénge des Streckenzuges, der die Punkte 1, ei%,elﬁ, )

und € in dieser Reihenfolge miteinander verbindet. Zeige: L, = 2n [sin(5%)|.

c) Was folgt daraus fiir lim L,?
n—oo

Aufgabe 46: (10 Punkte)
Essei V:={f:R — R: f ist Funktion}. Betrachte fiir k& € Z die Funktion

fk:R — R
0 fiir 2 € R\[k, k + 1]
Az — k) fiir @ € [k, k + 1]
Ty fir o €]k + 3,k + 3]

4k+1—2) firzelk+3k+1]

Zeige: {fr : k € Z} C V ist linear unabhéngig und lin({fx : k € Z}) # V.
Aufgabe 47: (10 Punkte)

1 1 31
a) Untersuche, ob =i, 4—74 in C? linear unabhiigig sind.
—1 0 —141
1 2 —1
b) Untersuche,ob | 1 |, | —i |, 0 in C3 linear unabhiigig sind.
3 1 -1
¢) Bestimme eine Basis fiir
z1
U:= 2 | €C:(1—i)zi+ (14+14)20+23=0
23

Aufgabe 48: (10 Punkte)
Zeige, dal im C—Vektorraum V := {f : C — C: f ist eine Funktion } die Mengen

a)Wl—{f”:S : ;Cm:nEZ}
b) Wy = g:C = € :neN
z +— sin(nz)
h,:C — C )
) Ws_{ z > cos(nz) .neN}

linear unabhéngig sind.

i(n;l)z
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