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12. Ernstfalltest zum Staatsexamen: Analysis
Aufgabe 34: (F23T1A1)

a) Bestimmen Sie eine nicht fortsetzbare Losung A : I — R der exakten Differential-
gleichung

2t + 41> + 2z2' = 0 (1)
zum Anfangswert x(0) = 1. Geben Sie insbesondere auch deren Definitionsintervall
an.

b) Zeigen Sie, daB fiir jede Losung u : J — R von (1) sowohl J als auch p(J) beschrénkt
ist.

Aufgabe 35: (F23T2A2)
zln(|z|) fallsx #0

In dieser Aufgabe bezeichne f die stetige Funktion f : R — R,z { 0 falls 7 — 0 °

a) Zeigen Sie, dafl f nicht lokal Lipschitz stetig ist.

b) Bestimmen Sie die auf ganz R definierte Losung des Anfngswertproblems
' = f(z), x(0)=e".
Hinweis: Es konnte helfen, die Ableitung der Funktion G : [0,1] — R, G(z) =

In(|In(x)|) zu berechnen.

c) Es sei I C R ein offenes Intervall und z : I — R eine Lésung der Differential-
gleichung 2/ = f(x). Erlautern Sie, was sich iiber das Monotonieverhalten der
Losung aussagen 1a8t, falls 0 < x(t) < 1 fiir alle ¢t € I, und was, falls —1 < z(t) <0
fiir alle t € I gilt.

d) Entscheiden Sie mit Begriindung, ob das Anfangswertproblem
' = f(z), x(0)=0
eine eindeutig bestimmte maximale Losung besitzt.
Aufgabe 36: (F23T3A4)
a) Esseib: [0,00) — R stetig mit

/|b(t)|dt < o0,
0

und y : [0,00) — R sei eine Losung der Differentialgleichung

y = (=14b(1)y.
Zeigen Sie, dafl tlim y(t) = 0 gilt.
—00

b) Essei A € R**?. Zeigen Sie: Falls jede Losung x : R — R? ¢ — x(t) der Differential-
gleichung ' = Ax auf [0, 00) beschréinkt ist, so gilt Re () < 0 fiir jeden Eigenwert
A € C von A. Entscheiden Sie begriindet, ob die Umkehrung dieser Aussage auch
richtig ist.



