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Ubungsblatt 9 zu Analysis und Lineare Algebra II (Physik)

Aufgabe 89: (15 Punkte)
Bestimme fiir die Matrizen

0 2 -2 0

-1 0 0 -1 1 1
02_10, 1 -1 0 und 1 -2 0
20 02 -1 0 -1 -2 3 0
10 0 2

aus Aufgabe 85 und 86 je eine Jordan Normalform mit den zugehérigen Transformationsmatri-
zen.

Aufgabe 90: (15 Punkte)
Bestimme fiir die Matrix

2 3 -1 2 0
0 -1 -1 0 -1
A= 3 3 -3 2 -1

-3 -3 2 -3 1
-1 -1 1 -1 0

eine Jordan Normalform mit den zugehorigen Transformationsmatrizen.
Aufgabe 91: (10 Punkte) Es sei K ein endlicher Kérper mit g Elementen.

a) Es seien k,n € N mit £ < n und U ein k-dimensionaler Untervektorraum von K™ und
B e M((n—k) xn, K) erfiille

U={d=(uy,..,u,) € K": Fir u:= al gilt Bu = 0} (1)
Zeige:

w(U) = min{r € N: Es gibt r linear abhéngige Spalten von B}
= max{r € N: Je (r — 1)-Spalten von B sind linear unabhingig }

ist das Minimalgewicht von U.

b) d,n € Nmit 2 < d <n < q. Es selen @ = (ay,...,a,) € K" mit paarweise verschiedenen
Eintrégen, also ax # q; fir 1 <k <[l <nund ¥ = (v1,...,v,) € K™ mit vy # 0 fiir alle
k =1,...,n vorgegeben. Definiere B € M((d — 1) x n, K) als

U1 V2 e Un,
a1v asvy s QnUn
2 2 2
B = ajvy asvy - asvn (2)
ailfzvl agf%g S ag_Qvn
dann heif3t
GRSy(d,7) :={Z € K" : Fiir z := (£)7 gilt Bz = 0} (3)

ein verallgemeinerter Reed-Solomon Code. Zeige
d(GRS(, 7)) = d

ist das Minimalgewicht von GRS,(@, v), weshalb GRS;(a@,v) ein d — 1 fehlererkennender
und t- fehlerkorrigierender Code fiir t € N, ¢ < % ist.
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