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Ubungsblatt 11 zu Analysis und Lineare Algebra II (Physik)
Aufgabe 95: (10 Punkte)

a) Essei A € M,(C) und A* die adjungierte Matrix; zeige, daff e(4”) = (e4)* gilt.

b) Es sei A € M,(C) selbstadjungiert. Zeige, dal e'4 unitér ist.

Aufgabe 96: (10 Punkte)
Zeige, daB es eine Orthonormalbasis von R3 aus Eigenvektoren von

1 V6 —V3
A= =v6 0 V2
-3 V2 -1

gibt. Gibt es B,C € M3(R) mit A = B2 = C3? Gibt es B, C € M3(C) mit A = B2 = €37

Aufgabe 97: (10 Punkte)
Fiir n € N sei O(n) :=={M € GL(n,R) : M ist orthogonal}.

1 0 o --- 0
a1 Q22 G23 -+ Q2p
Es sei auflerdem A= | @31 @32 a33 -+ a3n | € O(n).
Gpl Gp2 Qap3 -+ Gpp
Zeige:
a) a2] = A3l = ... = Qpl1 = 0
a2 a3 - a2n
az2 aszz -+ a3n
b) : . i €0(n—-1)
Gp2 anp3 -+ Ann

Aufgabe 98: (10 Punkte)
Es sei V ein n—dimensionaler C—Vektorraum mit Skalarprodukt (-,-) und A = (vy, ..., v,) und
B = (wi,..,w,) seien Orthonormalbasen von V. Zeige, daBl die darstellende Matrix
A= Mgf‘(idv) des ,,Koordinatenwechsels“ von der Orthonormalbasis A zur Orthonormalba-
sis B eine unitidre Matrix ist.
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