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Ernstfalltest zum Staatsexamen: Analysis

Aufgabe 19: (H16T1A2)
Bestimmen Sie fiir jede der Singularitdten von f im Komplexen den Typ und berechnen

Sie das Integral / f(z)dz fiir
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Aufgabe 20: (F18T3A3)
Es sei f:C\{i, —i,0} C
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(a) Bestimmen Sie fiir jede der isolierten Singularitéten von f den Typ und geben Sie
den Hauptteil der Laurentreihenentwicklung in einer punktierten Umgebung fiir jede
der isolierten Singularitdten an.

(b) Zeigen Sie, daf f eine Stammfunktion auf C\{i, —i,0} besitzt.
Aufgabe 21: (H11T2A3)

a) Sei h in einer Umgebung von z; € C holomorph mit h(zp) # 0 und sei eine me-

romorphe Funktion F' durch F(z) = (Z}i(jo))?, gegeben. Berechnen Sie das Residuum
von F'in zj.

b) Klassifizieren Sie fiir die Funktionen
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f(z) = m und  g(z) = exp(exp(—;))

alle isolierten Singularitéiten in C.

¢) Berechnen Sie mit der Funktion f aus (b) das Integral

7f(x)d93.



