Mathematisches Institut der Universitat Miinchen 11.5.2022

Ubungsblatt 3 zu Mathematik II (Naturwissenschaften)

Aufgabe 1: (10 Punkte)
Uberlege zunéchst, wie sich die Determinanten der folgenden Matrizen moglichst geschickt be-
stimmen lassen und berechne diese anschlieflend.

1 2 3 4 5 1 1 3 2 -1
- 0 3 1 7 2 3 2 3 2
A= 2 3 1—7 4-31 8 , B=1 -1 -1 5 2 =2
0 0 O 1 2 2 2 2 -1 1
0 0 O 3 4 -4 1 8 3 1

Aufgabe 2: (10 Punkte)
Entscheide, welches der Gleichungssysteme

1 +2x9+ x4+ Tx5+32¢ = 3

201 +4x0 — 23+ 204 + 45+ ¢ = 1
a) o _ _
1+ 29+ 23 —x4+ 325+ 206 = 2
—x3+2r4 +4x5+716 = 1

1+ 2x9+br3+ x4 —a5+45 = —1

b) T1+x9+3r3+3xg = —1
r1+x3—2x4+2x5+3x¢ = 0
T1+To+3x3 —x4+42g = 0

eine Losung besitzt und bestimme gegebenenfalls die Losungsriaume.

Aufgabe 3: (10 Bonuspunkte)
Gegeben seien folgende Vektoren des R? und R*:

1 1 0
v = 1 , Vg = -1 , V3 = 0 y
0 0 1
1 0 0 1
w1 = 1 w9 = 0 w3 = 0 wy = 0
1]’ 1]’ -1 |’ 0
0 1 0 2

a) Zeigen Sie, dass A = {v1,v2,v3} und B = {w1,wq, w3, ws} Basen der R-Vektorriume R3
und R* sind.

b) Die Abbildung F : R? — R* sei gegeben durch F(vi) = wy, F(v2) = wa+w3, F(v3) = w.
Bestimmen Sie die darstellende Matrix My (F) von F beziiglich der Basen A und B.

c) Bestimmen Sie die darstellende Matrix M, ng (F) von F beziiglich der Standardbasen &3 und
&, des R? und R%.

Abgabe je Zweier-/Dreiergruppe eine Lsung bis Mittwoch 18.5.2022, 12.15 Uhr —
in der Vorlesung oder iiber Uni2work



