Mathematisches Institut der Universitdt Miinchen 8.6.2022
Ubungsblatt 6 zu Analysis und Lineare Algebra II

Aufgabe 73: (10 Punkte)

Es sei V ein n—dimensionaler C—Vektorraum mit Skalarprodukt (-,-) und A = (vy, ..., v,) und
B = (wi,...,w,) seien Orthonormalbasen von V. Zeige, dal die darstellende Matrix
A = My\(idy) des ,Koordinatenwechsels* von der Orthonormalbasis A zur Orthonormalbasis
B eine unitdre Matrix ist.

Aufgabe 74: (10 Punkte)
Zeige, daB es eine Orthonormalbasis von C3 aus gemeinsamen Eigenvektoren zu den Matrizen
-2 1 =2
A= 1 -2 =2
-2 -2 1
und
i n 1424 i n 1422
2 25 2 25

1+2 & 142
B=| -4 —+ 0
2 25 2 25
142
0 0 + 2

gibt und berechne eine solche.

Aufgabe 75: (20 Punkte)
Wir versehen C mit der Standardtopologie und betrachten

Y::({ZE(C:|z—z’|<1}ﬂ{z€(C:Im(z)21})U{:L:nEN}.

Bestimme
a) den offenen Kern Y° von Y
b) den Abschlul Y von Y
c¢) den Rand 9Y von Y
d) die Menge aller isolierten Punkte von Y
e) die Menge aller Hiufungspunkte von Y.
Hinweis: Fiir jedes z € C\ ({£ : n € N} U{0}) gibt es ein r > 0 so daB

{wE(C:|w—z|<r}ﬂ<{:;:nEN}U{O}):(D

gilt.

Losungen in Zweier- / Dreiergruppen anfertigen und je Gruppe eine Losung abge-
ben. Abgabe bis Mittwoch 15.6.2022, 14 Uhr — iiber Uni2work



