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Aufgabe 23: (10 Punkte)
Es sei f : C→ C analytisch und Re (f)− Im (f) : C → R

z 7→ Re (f(z))− Im (f(z))
sei nach unten

beschränkt. Zeige, daß f konstant ist.

Aufgabe 24: (10 Punkte)
Bestimme die Laurentreihenentwicklung von f : C\{i,−i} → C

z 7→ 1
z2+1

a) um 0 auf {z ∈ C : |z| < 1}

b) um 0 auf {z ∈ C : |z| > 1}

c) um i auf {z ∈ C : 0 < |z − i| < 2}

d) um i auf {z ∈ C : |z − i| > 2}

Aufgabe 25: (15 Punkte)
Bestimme für f : C\{i, 2,−1} → C

z 7→ 1

(z − i)2(z − 2)(z + 1)

den Hauptteil der Laurentreihenen-

twicklung um i und −1 und für g : C\{0, 1,−1} → C
z 7→ e

1
z

1
z2−1

den Hauptteil der Laurentrei-

henentwicklung um 0. Bestimme für diese isolierten Singularitäten den Typ der Singularität
und das Residuum

Aufgabe 26: (10 Punkte)
Es sei U ⊆ C offen, f : U → C analytisch und a ∈ U mit f(a) = 0. Zeige, daß es ein r > 0 gibt,
so daß

g : {z ∈ C : |z − a| < r} → C

z 7→
∞∑
k=1

f((z − a)k + a)

eine wohldefinierte analytische Funktion ist.


