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Übungsblatt 7 zu Funktionentheorie, Lebesguetheorie und
gewöhnliche Differentialgleichungen (Lehramt Gymnasium)

Aufgabe 20: (15 Punkte)
Es sei

γ1 : [0, 2π] → C
t 7→ t− sin(t) + i(1− cos(t))

γ2 : [0, 2π] → C
t 7→ t− sin(t)− i(1− cos(t))

und γ := γ1+̇(−γ2) der aus γ1 und γ2 gestückelte Weg.

a) Skizziere die Spur des Weges γ.

b) Zeige, daß durch f (n)(0) = 3n für n ∈ N0 eine analytische Funktion f : C → C definiert
wird.

c) Berechne∫
γ

f(ξ)

(ξ − 1)3
dξ

d) Berechne∫
γ

f(z)

(z + 2)3
dz.

Aufgabe 21: (10 Punkte)

a) Zeige, daß f : {z ∈ C : |z − 1| < 3} → C

z 7→
∞∑
k=1

3−k(z − 1)k

eine analytische Funktion definiert.

b) Bestimme die größte offene Teilmenge U ⊆ C, auf der
f(z)

(z − 2)(z2 − 2z + 2)
eine analytische

Funktion g : U → C

z 7→ f(z)

(z − 2)(z2 − 2z + 2)

definiert.

c) Es sei γ : [0, 2π] → C
t 7→ 1 + i+ eit

. Zeige, daß das Kurvenintegral

∫
γ

g(z)dz ∈ C existiert

und berechne

∫
γ

g(z)dz.

Aufgabe 22: (15 Punkte)
Es sei U ⊆ C offen, z1, ..., zn ∈ U und F : U → C stetig und

f := F |U\{z1,...,zn} : U\{z1, ..., zn} → C
z 7→ F (z)

sei analytisch. Zeige, daß F analytisch ist.


