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["Ibungsblatt 5 zu Funktionentheorie, Lebesguetheorie und
gewohnliche Differentialgleichungen (Lehramt Gymnasium)

Aufgabe 13: (10 Punkte)
Es sei E = {# € C : |z|] < 1}. Bestimme alle analytischen Funktionen f : E — C mit
f'(z) = 2z(f(2))? fiir alle z € E und f(0) = 1.

Aufgabe 14: (15 Punkte) Entscheide und begriinde, welche der folgenden Aussagen wahr oder
falsch sind:

a) f:{z€C:Re(z)#0} — C ist die einzige analytische Funktion auf
1
2 z(z —1)
. 1 n?
{zeC:Re(z)#0} mit f|— )= - fiir alle n € N.
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1
b) f:C\{0} — C ist die einzige analytische Funktion auf C\{0} mit f <n> -0
Z > sin (g
fur alle n € N.

c) [f:C\{-1,3} —» C ist die einzige analytische Funktion auf C\{-1, 3}
1

(z+1)(z —3)
1 n?

z =

d) Jede analytische Funktion f : {z € C : |z| < 1} — C mit f(2) = f(2?) fiir alle z € C mit
|z] < 1 ist konstant.

Aufgabe 15: (10 Punkte)
a) Es sei (zp)nen eine Folge in C aus paarweise verschiedenen Folgengliedern und (zy, )ken
eine konvergente Teilfolge mit & = klim Zn,. ZLeige, dafl £ dann ein Haufungspunkt der
— 00
Menge {z, : n € N} der Folgenglieder von (zy)nen ist.

b) Zeige daB die konstante Funktion C — C die einzige analytische Funktion f: C — C
zZ = T

mit f (emﬂ"> = fiir alle n € N ist.

Aufgabe 16: (10 Punkte)

d
Essei v:[0,7] — C\{0} . Berechne das Kurvenintegral / e

5 -
t — cos(t)+ 2isin(t) 5 §



