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["Ibungsblatt 4 zu Funktionentheorie, Lebesguetheorie und
gewohnliche Differentialgleichungen (Lehramt Gymnasium)

Aufgabe 10: (10 Punkte)
Fiir a € R\{0} sei f,:R? — R2 . Untersuche das Stabilitdtsverhalten der

T N —y + a?
Yy sinh(az) — 2zy
Aufgabe 11: (15 Punkte) Es sei f:R? — R? .
T 2’y +y
y —zy? —x

/
a) Bestimme alle Ruhelésungen von < z, ) =f < v >

Ruhelosung (8 ) .

/
b) Bestimme eine Erhaltungsgrofie H zu ( 5, > =f ( o >

c) Zeige, daf die Niveaulinien von H beschrankt sind.

d) Zeige, dafl die maximalen Losungen jedes Anfangswertproblems
'\ x x(0) ) -
<y’> f<y>’<y(0> ¢
fiir £ € R? auf R definiert sind.

/
e) Zeige, daf3 (8) eine stabile Ruhel6sung von ( 5;, > = f( v > ist.

/
f) Zeige, dal (8) keine attraktive RuhelGsung von < :;, ) = f( v ) ist.

Aufgabe 12: (10 Punkte) Untersuche fiir jeden Parameterwert a € R die Stabilitatseigenschaften
der Ruhelage (g) des Differentialgleichungssystems

1 = ar) +x2+ (a+1)2?
To = X1+ axs ’



